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BASIC-ABSTRACT: 

The cooler of an air conditioning plant has reheating unit, 
and is used esp. in 

motor vehicles. The coolant circuit has compressor, 
liquefier, refrigerant 

collector and evaporator. The liquefier waste heat is used 
partly for the 

heating of the cooled and dehumidified air and energy is 
saved in this manner. 

The refrigerant circuit has a parallel connected secondary 
circuit with 

additional liquefier (10) . The latter is used for heating 



05/06/2003, EAST Version: 1.03.0002 



of air. The 

performance of the liquefier pressure of the liquefier (2) 
and of the 

additional liquefier (10) can be adjusted in relation to 
each other and in 

relation to the operating mode of the plant. Such modes 
can be dehumidif ying 

process with reheating or cooling process without 
reheating. The heating 

performance of additional liquefier can be adjusted by a 
ventilator (13) . The 

latter is connected by automatically actuated switch (16) . 

TITLE-TERMS: MOTOR VEHICLE AIR CONDITION PLANT REHEATER 
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CIRCUIT DEHUMIDIFY REHEAT COOLING 
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Patentansprilche : 



KUhler einer Klimaanlage mit Nachheizung, insbesondere 
Fahrzeugkllmaanlage, mit in einem KSitemittelkreislatif 
angeordneten Kompressor, VerflUssiger, Kaitemittelsammler 
und Verdampfer, dadurch gekennzeich- 
n e t, daO dem Kaltemittelkreislauf ein einen Zusatzver- 
flUssiger (10) enthaltender Nebenkreislauf so parallel- 
geschaltet ist, daS der Zusatzverf liissiger in Bezug auf 
die zu klimatisierende Luft dem Verdampfer (15) des Kalte- 
mittelkreislaixfs zum Nachheizen der Luft nachgeschaltet 
i3t, wobei die Leistung bzw. der Verf lUssigerdruck des 
VerflUssigers (2) und die des Zusatzverf liissigers (10) 
in AbhMngigkeit voneinander und von der Betriebsart der 
Anlage (Entfeuchtungsbetrieb mit Nachheizung Oder KUhl- 
betrleb ohne Nachheizung) einstellbar sind. 

2. KUhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da0 die 
Heizleistung des ZusatzverflUssigers (10) mlttels eines 
VerflUssigerlUfters (13) einstellbar ist, wobei letzterer 
durch einen automatisch betatigbaren Druckschalter (16) 
einschaltbar ist. 

3« KUhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Zusatzverf lUssiger (10) des Nebenkreislauf s liber eine 
Zusatzdruckgasleltung (l4) einerseits mit der Druckgas* 
leitung (6) des Kompressors (1) und andererseits Uber 
eine ZusatzflUssigkeitsleitung (15) mit dem Kaitemittel- 
sammler (3) in Verbindung steht. 

k. KUhler nach mlndestens elnem der AnsprUche 1 bis 3> da- 
durch gekennzelchnet, daO in der Zusatzdruckgasleltung (14) 
eln Magnetventil (11) angeordnet ist, dessen Stelliihg 
von der Betriebsart der Anlage abhangt. 

- 6 - 

609828/0311 

ORIGINAL INSP&CTEO 




05/06/2003, EAST Version: 1.03.0002 



I 



7.1.1977 501/77 

-L 2700634 
- ^ - 

5. KUhl r nach mlndestens elnem der AnsprUche 1 bis 4, da- 
durch gekennzelchnet, daO In der Zusatzflilssigkeitslel- 
tung (15) eln RUckschlagventll (12) angeordnet Ist, des- 
sen Stellung von der Betriebsart der Anlage abhfingt. 
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KUhler elner Kllmaanlage mlt Nachheizung, 
Insbesondere FahrzeugkllJiaanlage 



Die Srfindung betrlfft elnen KUhler elner Kllmaanlage mlt 
Nachhelzimg, Insbesondere Fahrzeugklimaanlage, mlt In elnem 
KSltemlttelkrelslauf angeordneten Kompressor, VerflUsslger, 
Kttltemlttelsammler \ind Verdampfer. 

Bel den berkt^aallchen Kllmaanlagen dieser Gattung wlrd die zu 
kllmatlelerende, am Verdampfer vorbeigefUhrte Luft bis unter 
Ihre Taupvinkttemperatur abgektihlt und dabel entfeuchtet« An** 
schlleDend vlrd dlese entfeuchtete Luft mlttels elner elektrl* 
scben Helzxuig oder elnes HelOwasser- Oder Dampfkrelslaufs 
entsprechend wleder aufgehelzt und auf die gewUnschte £ln- 
bias temp eratur gebracht. Die hlerbel Uber den VerflUsslger 
abgefUhrtet langenutzte Energle Ist etwa 30 bis 30 % hCher 
als die fUr die AbkUhlung der Luft avif Ihre Taupunkttempera- 
tur aufzubrlngende Energle, was elnen nlcht unwesentllchen 
£&ergleverlust bedeuten kann, 

Der SrflndiJtng llegt die Aufgabe zugninde, elne Anlage der 
elngangs bezelchneten Gattung mlt elnfachen Mltteln so zu 
gestalten, daO damlt die VerflUsslger-Abwttrme tellwelse ziim 
Aufhelzen der abgekUhlten und entfeuchteten Luft genutzt 
und dadurch Snergle elngespart warden kann. 
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ErfindungagemfiB wlrd dlese Aufgabe dadurch gelQst, da6 dem 
Kttltemlttelkrelslauf eln elnen ZusatzverflUssiger enthalten- 
den Nebenkrelslauf so parallelgeschaltet 1st, daS der Zusatz- 
verflUssiger In Bezug auf die zu kllmatlslerende Luft dem 
Verdampfer dee KMltemlttelkrelslaufs zum Nachheizen der Luft 
nachgeschaltet 1st, vobel die Lelstung bzv. der VerflUsslger- 
druck des VerflUsslgers und die des ZusatzverflUsslgers In 
Abh&nglgkelt vonelnander und von der Betrlebsart der Anlage 
(Entfeuchtungsbetrleb mlt Nachhelzung Oder KUhlbetrleb ohne 
Nachhelzung) elnstellbar slnd* 

In einer vortellhaften Ausgestaltung des Erf Indungsgegenstandes 
kann vorgesehen seln, da0 die Helzlelstung des Zusatzver- 
fltisslgers mlttels elnes VerflUsslgerlUfters elnstellbar 1st, 
wobel letzterer durch elnen automatlsch betfitlgbaren Druck- 
schalter elnschaltbar 1st, da6 der ZusatzverflUssiger des 
Nebenkrelslaufs Uber elne Zusatzdruckgasleltung elnerselts 
ffllt der Druckgasleltung des Kompressors und andererseits 
Uber elne ZusatzflUsslgkeltsleltung mlt dem KMltemlttelsamoler 
In Verblndung steht, daO In der Zusatzdruckgasleltung eln 
Nagnetventll angeordnet 1st, dessen Stellxmg von der Betrlebs- 
art der Anlage abhttngt, und daO In der ZusatzflUsslgkelts- 
leltimg eln RUckschlagventll angeordnet 1st, dessen Stellung 
von der Betrlebsart der Anlage abhSngt, 

Mlt dleser Anlage kann die sonst vom VerflUsslger mlt dem 
Kondensat ungenutzt abgefUhrte Energle zum Vlederaufhelzen 
der Luft ausgenutzt werden. Als welterer Vortell kommt hlnzu^ j 
da0 bel derartlgen erflndungsgem&B gestalteten Anlagen, die 
In helBen bzw. troplschen Zonen elngesetzt werden, unter *^ 
Umstfinden ganz auf die elektrlsche Nachhelzung verzlchtet 
werden kann, falls die tlefsten Auflentemperaturen nlcht unter 
ca. 4 5^ C abfallen. 
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Nachfolgend 1st eln Ausfiihrungsbeispiel d s Erf indimgsgegen- 
atandes anhand beillegender Zeichniing naher beschrleben. 
Ss zelgen: 

Fig. 1 eln Puziktlonsschema des KUhlers elner herkSmmlichen 
Kllmaanlage . und 

Fig. 2 eln Punktlons schema des KUhlers der erflndungsgemSBen 
Anlage, wobel In belden Anlagen die glelchen Telle mlt 
den glelchen Bezugsziffern bezelchnet slnd. 

Fig. 1 zelgt elnen Kompressor 1, der das durch die Ansaug- 
leltung 9 angesaiigte gasfSrmlge KSltemlttel auf selnen Ver* 
flUsslgungsdruck verdlchtet und Uber die Druckgasleltung 6 
zum VerflUsslger 2 drUckt. Hler wlrd das K£Lltemlttel ver** 
flUsslgt und gelangt durch die Leltung 7 zum FlUsslgkelts- 
sanuDler 3 und von hler durch die Leltung 8 zu einem Expan-* 
sionsventll 4. Unter Abgabe von KMlteleistxing striSmt das 
hler entspaimte K&lteinittel durch den Verdampfer 3 und von 
hler wieder in die Ansaugleitung 9 zurlick. Vom verdampf en- 
den KMltemlttel wlrd die von dlesem frelwerdende Kttlte an 
die am Verdampfer 5 in Rlchtung der Pfelle "A" vorbeistrei- 
chende und zu kllmatlslerende Luft abgegeben; dadurch wlrd 
dlese zuerst bis unter Ihre Taupunkttemperatur abgekiihlt 
und dabei Ihr Feuchtlgkeltsgehalt verrlngert. Das anfallende 
Wasser schlftgt sich am Verdampfer nleder. AnschlieBend wlrd 
die abgekUhlte» trockene Luft durch elne dem Verdampfer 3 
nachgeordnete el^ktrische Heizung 20 auf die dem gewUnschten 
Raumklima entsprechende Elnblastemperatur aufgehelzt. 

Bel der erf Indungsgem&Ben Anlage bel Entfeuchtungsbetrieb 
mlt Nachhelzung dagegen wlrd gem&Q Fig. 2 das vom Verdichter 
durch die Druckgasleltung 6 kommende helBe komprimierte 
Druckmlttelgas zwar ztim VerflUsslger 2 gefUhrt, aber nicht 
verflUssigt, da der LUfter 13 nicht in Betrleb 1st. Uber 
ein getfffnetes Magnetventll 11 elner abgezwelgten Druckgas- 
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1 Itung 1A wird das KSltemlttelgas zu elnem zus&tzllchen 
VerflUssiger 10 Im Kllmaluftkrelslauf gefUhrt und hler ver* 
flUssigt. Das hier anfallende KSltemlttelkondensat flleBt 
Uber elne FlUsslgkeltsleltung 13 In den FlUsslgkeltssammler 
3* In die Leltung 15 Ist eln RUckschlagventil 12 eingebaut, 
das verhlnderty daQ bel KUhlbetrieb ohne Nachheiziing eln 
Knerglestrom zum VerflUssiger 10 zuriick erfolgt. Sollte die 
Lelstung des VerflUssiger s 10 zur AbfUhrung der Kondensatlons* 
varme nlcht ausrelchen und der Druck auf der Druckselte des 
Krelslaufes Uber eln zulSssiges Hafl anstelgen» so wlrd der 
lilfter 13 Uber elnen automatlsch arbeltenden Druckschalter 
16 so lange und so oft In Betrleb gesetzt, bis wleder nor- 
fflal zul&sslge Betrlebslelstungswerte errelcht slnd (auto- 
matlscher Pendelbetrleb des Druckschalters 16). 

Mlt anderen Vorten: der ZusatzverflUsslger 10 und der LUfter 
13 slnd dann und so lange In Betrleb, venn und so lange die 
KUhllelstung des Verdampfers 3 mlt der Helzlelstung des 
ZusatzverflUsslgers 10 nlcht Im Glelchgewlcht^ slnd. £s slnd 
somlt zwel Betrlebsarten mlt dleser Anlage mUgllch, nftmllch: 
Wenn feuchte lAngebungsluftzustande vorllegen, wlrd die An- 
lage Im Entf euchtungsbetrleb mlt Nachhelzung gefahren (Mag- 
netventll 11 geSffnet); wenn dagegen trockene Ungebungs- 
luftzustMnde vorllegen, wlrd die Anlage Im KUhlbetrieb ohne 
Nachhelzung gefahren (Hagnetventll 11 geschlbssen). 
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